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<g) Verfahren und Vorrichtung zur Kuhlung von Hohlwalzen 

Die Erfindung betrifftdie Kuhlung von Hohlwalzen, die mit 
einem in der Walzenlangsachse angeordneten, durch die 
Kuhlmitteiablaufbohrung in einem Achsschenkel in dasWal- 
zeninnere gefuhrten Kuhlwasserzulaufrohr versehen sind, 
insbesondere fur Walzenreibmaschinen zur Feinzerkleine- 
rung von Kakao- und Schokoladenmassen, Farben und fihn- 
lichen Verarbeitungsgutern. Aufgabe der Erfindung ist, eine 
Verbesserung der Kuhlung von Hohlwalzen zu schaffen, die 
es ermoglicht, den Flussigkeitsspiegel des Kuhlwassers im 
Walzeninneren auf ein niedriges gleichbleibendes Niveau zu 
bringen. VerfahrensgemaB wird zusfitzlich zum Kuhlwasser 
in den Walzeninnenraum ein gasformiges Medium zuge- 
f unit, dessen Menge pro Zeheinheit gr6fcer als die mit dem 
KGhlwasseraustrag entweichende Menge ist, wobel der 
^- Flussigkeitsspiegel im Walzeninnenraum konstant unterhalb 

<der Oberkante der Wasseraustragsoffnung gehalten wird. 
Hauptmerkmale der Vorrichtung sind, daB am Kuhlwasser- 
CO zulaufrohr ein parallel zu diesem in das Walzeninnere ragen- 
U> des Luftforderrohr angeordnet Ist, und sich fiber ein Vlertel 
r**» desWalzeninnenraumeserstreckt 
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1. Verfahren zur KUhlung von Hohlwalzen, bei dem das Kiihl- 
wasser im gesamten freien Walzeninnenraum keiner Zwangs- 
fuhrung unterworfen iat und freien Ablauf besitzt, da- 
durch. gekennzeichnet, daB zusatzlich zum Kuhlwasser in 
den Walzeninnenraum ein gasfermiges Medium zugefUhrt wird, 
dessen Menge pro Zeiteinlieit grSBer als die mit dem Kuhl- 
waeseraustrag entweichende Menge iet, wobei der Fltissig- 
keitsspiegel im Walzeninnenraum konstant unterhalb der 
Oberkante der WasseraustragsSffnung gehalten wird. 

2. Verf abren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeicnnet, daB als 
gasformiges Medium ein kontinuierlich zugefuhrter Luft- 
strom vorgesehen ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daB 
die GrSBe des Luftstromes im Bereich von 10 % bis 16 % der 
zugeftihrten Wassermenge liegt. 

4. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verf ahrens nach .Anspruch 1 
mit einem durch die B&hlmittelablaufbohrung eines Achs- 
schenkels in der Walzenlangsachse in das Walzeninnere ge- 
fuhrten feststehenden Klihlwasserzulaufrohr, das mit radial 
gerichteten KumwasseraustrittsSffnungen versehen ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB am KUhlwaseerzulaufrohr (5) ein 
parallel zu diesem in das Walzeninnere ragendes Luftfbrder- 
robr (9) angeordnet ist und sich ttber ein Viertel des Wal- 
zeninnenraumes erstreckt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet, daB das 
Luftf6rderrohr (9) im Walzeninnenraum stirnseitig mit einer 
als Dttse ausgebildeten LuftaustrittsSffnung (10) versehen 
ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 und 5 daduroh gekennzeichnet, 
dafl das auBerhalb der Hohlwalze liegende Ende dee Luft- 
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fiJrderrohres (9) iiber eine Zuf uhrleittmg (11) an eine luft- 
forderpumpe (12) angeschloesen ist. 

7. Vorrichtung naca Jlnspruch 6 dadurch gekenhzeichnet, dafi in 
die Zufuhrleitung (11) ein Kicks chlagventil (13) einge- 
setzt ist. 
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v e rf ahren und Vorrichtung zur Kuhlung von Hohlwalzen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verf ahren und eine Vor- 
richtung zur Etihlung von Hohlwalzen, die mit einem -durch die 
Knhlmittelablaufbohrung eines Achsschenkels in der Walzen- 
langsachse in das Walzeninnere gefuhrten f eststehenden ISihl- 
wasserzulaufrohr versehen sind und die insbesondere fUr Walzen- 
reibmaechinen zur Feinzerkleinerung von Kakao- und Schokola- 
denmassen, Farben und ahnliche Verarbeitungsgtiter Anwendung 
finden. 

Zur sm^g rotierender Hohlwalzen ist allgemein bekannt, dafi 
Wasser als Ktihlmittel die WalzenriShre durchstrSmt. Bei den 
bekannten Systemen zur ffiihlung der WalzenrShre wird vorrangig 
das Kiihlwaeser durch einen, der die WalzenrBhre tragenden 
Walzenschenkel zugeftthrt, wobei der Walzenschenkel hohl aus~ 
gebildet ist und das Ruhlwasser in einem, in der Langsbohrung 
des Walzenschenkels koaxial geftthrten f eststehenden Zulauf- 
rohr zustrbmt. Das Zulaufrohr ist allgemein als Spruhrohr aus- 
gebildet und mit mehreren AustrittsSffnungen versehen, durch 
die das Kiihlwasser in den Walzeninnenraum einstrbmt. 

Urn eine moglichet gleiehmaBige Kuhlung der gesamten Walzen- 
r8hre zu erreichen, ist auch bekannt, dem Eihlwasserzulauf- 
rohr im Walzeninneren bis nahe an die WalzenrBhre heranrei- 
chende Stauleisten, Mischflttgel, KtthlkanSle oder ahnliche 
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Einbauten zuzuordnen. Diese Einbauten sollen in erster Linie 
die entstehenden Warmest auungen rasch abbauen und ein in- 
tensivee Umwalzen und Mischen eowie Ebr dern des Ktihlmittels 
bewirken. Die Ableitung dee KUhlwassers aus dem Walzeninne- 
ren erfolgt im freien Auatritt durch die Langsbohrung des 
hohl ausgebildeten Walzenschenkels. Das KUhlwasser strBmt 
dabei infolge seines Scbweredruckes und eines inner en ttber- 
druckes durch die aus Walzenschenkelbohrung und Zulaufronr 
gebildete Kreisringflache ab, wobei die AbXaufbohrung im 
Walzenschenkel vollstandig unterhalb des fflttssigkeitsepie- 
gels liegt. 

Bei diesen Kuhlsystemen mit einem durch den Walzenschenkel 
geftthrten zentralen Zulaufronr mit oder ohne zusatzliche 
Binbauten Im Walzeninneren, kann ;}edoch nicht verhindert wer- 
den, dafi durch den sich bildenden inneren Uberdruck, der durch 
Komprimierung der in der Hohlwalze vorhandenen Luft entsteht, 
eine Anhebung des Flussigkeitsniveaus eintritt. Entsprechend 
des Durchsatzes an KUhlwasser erhBht sich das Elttssigkeit s- 
niveau und damit der Druck soweit, dafi Gleichgewioht hinsicht- 
lich des zu- und abfliefienden KUhlwassers besteht. Dieser Vor- 
gang wird nooh dadurch verstarkt, daJ3 bei rotierender Walze 
standig luft zusammeh mit dem abf liefienden KUhlwasser ausge- 
tragen wird, was ein weiteres Ansteigen des Elttssigkeitsni- 
veaus bewirkt und bis zur vollstSndigen EUllung der Walze 
mit KUhlwasser ftthren kann. 

Den bekannten KUhlvorrichtungen dieser Art haftet somit der 
gemeinsame Nachteil an, dafi sich die KUhlwirkung infolge der 
Temperaturdifferenz zwisohen Walze und KUhlwasser wesentlich 
vermindert. Eerner wird durch eine Einschrankung der Turbulenz 
des KUhlwassers, eowie einer VergrBfierung der Dicke des mit- 
rotierenden Wasserfllmes die WarmeUbergangszahl an der Walzen- 
innenwandung standig verringert. 

Die Erfindung bezweckt, die mit der ErhBhung des Eliissigkeits- 
niveaus entstehenden Kachteile der KUhlwirkung zu beseitigen 
und den KUhlwasserverbrauch zu senken. 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verf ahren und 
eine Vorrichtung zur Verbesserung der Kiihlung von Hohlwal- 
zen zu schaffen, die es ermoglichen, den Eliissigkeitsspie- 
gel dee KUhlwaesers im Walzeninneren auf ein niedriges, 
gleichbleibendes Niveau zu bringen. 

Dieae Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost , daS zu- 
sStzlich zum Kuhlwaaser in den Walzeninnenraum ein gasformi- 
g ea Medium zugeftthrt wird, deseen Menge pro Zeiteinheit gros- 
ser ale die nit dem Euhlwasaerauatrag entweichende Menge ist, 
wobei der Fliissigkeitsspiegel im Walzeninnenraum konstant 
unterhalb der Oberkante der WaeseraustragsSffnung gehalten 
wird. 

Weiterhin ist verfahrensgemaB vorgesehen, dafi als gasformiges 
Medium ein kontinuierlich zugefUhrter Luftetrom vorgesehen ist. 
Ein weiteres Merkmal hierzu ist, dafi die GrSfie des Luftstromes 
im Bereich von 10 % bis 16 % der zugeftthrt en Wassermenge liegt. 
Die zur DurchfUbrung des Verfabrens dienende Vorrichtung ist 
in ihren Hauptmerkmalen dadurcb gekennzeiohnet , dafi am Etthl- 
wasserzulaufrohr ein parallel zu diesem in das Walzeninnere 
ragendes Luftfbrderrohr aigeordnet ist und sich ttber ein Vier- 
tel des Walzeninnenraumes erstreckt. Weitere Merkmale der Vor- 
richtung sind, dafi das Luftforderrohr im Walzeninnenraum 
etirnseitig nit einer als Duse ausgebildeten Luftauatritts- 
8f fnung verseben ist und dafi das aufierhalb der Hohlwalze lie- 
gende Bnde des Luftf brderrohree iiber eine Zuf unrleitung an eine 
LuftfSrderpumpe angeschlos aen ist. 

Zu der Erfindung gehSrt aucb, dafi in die Zuf unrleitung ein 
RUckschlagventil eingesetzt ist. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbeson- 
dere darin, dafi durch die Erhohung der Ktthlwirkung einerseits 
die Leistungsfabigkeit der gesamten Wal zenreibmas chine erhtfct 
sowie eine Einaparung an Mhlwasser erreicht wird. 

Die Erfindung soli nachstehend an einem Ausfuhrungsbeispiel 
erlautert werden. Die zugehbrige Zeicnnung zeigt in schema- 
tischer Darstellung eine Vorrichtung zur Kuhlung von Hohl- 
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walzen, bei der das erfindungsgemaBe Verfahren zur Anwendung 
kommt. 



Die Hohlwalze besteht aus der WalzenrOhre 1 und den stirn- 
seitig daran befeatigten als Achsschenkel 2; 3 ausgebildeten 
Seitenteilen, die in nicht dargestellten Lagerzapfen aus- 
laufen. Zur KUhlung der Hohlwalze ist der Achsschenkel 2 mit 
einer fur den KLihlwasserablauf dienenden Langsbohrung 4 ver- 
eehen, durch die das Kuhlwasserzulaufrohr 5 in der Walzen- 
lSngsachse in das Walzeninnere gefiihrt ist. Die Lagefixierung 
des Ktihlwasserzulaufrohres in radialer Richtung erfolgt durch 
die FUnrungskSrper 6; 7. Im Walzeninnenraum besitzt das KUhl- 
wasserzulaufrohr melirere in gleich groBen AbstSnden angeord- 
nete KOhlwasseraustrittseffnungen 8. Durch die LSngsbohrung 
im Achsschenkel 2 ist ebenfalls das parallel zum Kuhlwasser- 
zulaufrohr liegende und an dieeem befestigte LuftfSrderrohr 9 
in das Innere der Hohlwalze gefiihrt. Das in den Walzeninnen- 
raum ragende LuftfBrderrohr 9 endet im Bereich des erst en 
Viertels des Walzeninneren, ausgehend von der Seite des Ache- 
schenkels 2, und ist stirnseitig mit einer als DUse ausgebil- 
deten Luf taustrittsb'f f nung 10 versehen. Das auSerhalb der 
Hohlwalze liegende Ende des LuftfSrderrohres 9 ist Uber eine 
Zuf uhrleitung 11 mit einer Luftfbrderpumpe 12 verbunden. In 
der Zuf uhrleitung 11 ist ein Ruckschlagventil 13 eingesetzt, 
urn bei mbglichen StCrungen in der Luftzufuhr ein Zuruckstr5- 
men des Kuhlwassers in die LuftfSrderpumpe 12 zu verhindern. 
GemSB dem Verfahren wird durch die LuftfSrderpumpe eine so 
groBe Luftmenge pro Zeiteinheit in das Innere der Hohlwalze 
geleitet, die gewShrleistet , daB die Summe aus Schweredruck 
des KUhlwassers und entstehenden Uberdruck der luft ein 
Fliissigkeitsniveau bewirkt, das stets unterhalb der Oberkante 
der Langsbohrung im Achsschenkel liegt. Dies wird dadurch 
erreicht, daB der zugefUhrte Luftstrom grSBer als der mit dem 
Kuhlwasser abgefUhrte ist. Beispielsweise werden fur eine 
Hohlwalze mit einem Walzendurchmesser von 400 mm und einer 
Arbeitslange von 1800 mm ein Luftdruck von max. 15 k^a und 
ein Luftdurohsatz von max. 2,8 x 10"^ mVe bentttigt. 



BEST AVAILABLE COPY 



: : r Int 



Numnlff: 3421763 

Int CI. 3 : F 16 C 13/00 

Anmeldetag: 12. Juni 1984 

Offenlegungstag: 1.8. April 1985 




